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* Buono e Cattivo utilizzo della Risorsa

Table 1. “Mean” mumber of victims per year(JCOLD, 2003).
Victims Countries
Argeniina, Australia, Brazil, Canada, France, Ireland, Ttaly,

v-10 Netherlands. Norway. South Africa. Sweden, Russia
10— 20 Spain
50— 100 Indonesia, USA

100 =150 Japan
=150 Korea (250, Bangladesh (200), India (1500), China (2000-3000)



Un dato di fatto
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IL RISCHIO

Concetto di Rischio

Differenze tra Crisi e Rischio
* Il Rischio in senso lato

* Il Rischio Idraulico

« |l falso senso di sicurezza




Definizioni

* Crisi e Rischio —
CRISI = Una crisi & un evento accaduto, o che si prevede possa accadere le cui conseguenze

ortano ad una situazione instabile e pericolosa . Tale situazione pud colpire un individuo, un
gruppo, una comunita, o la societa intera. Le crisi sono considerate variazioni negative della
sicurezza, dell'economia, degli affari politici, sociali o ambientali, soprattutto quando si
verificano improvvisamente, con poco 0 nessun preavviso. Piu genericamente, si tratta di un
termine che significa un momento di prova o un evento di emergenza

Wej-ji @ I'ideogramma cinese del termine CRISI.

| cinesi compongono questo ideogramma attraverso la combinazione di due
parole: pericolo e opportunita. In nessuna altra lingua & cosi ben condensato
B il significato del termine.

RISCHIO (Treccani)= Eventualita di subire un danno connessa a circostanze piu
o meno prevedibili. Quello del rischio & un concetto connesso con le aspettative
umane e la loro capacita di predizionel/intervento in situazioni non note od
incerte.

RISCHIO (PMIBOk)= Evento o condizione incerta che, se si dovesse verificare, avrebbe un
effetto positivo 0 negativo sugli obiettivi di progetto.

Una minaccia una volta che si materializza diventa un danno.

Un’opportunita una volta che si materializza diventa un beneficio.

Definizioni

* Rischio Idraulico —

—

Esposizine

: _'.‘, X (e/o danno
Pericolosita . atteso) f

Classi di
esposizione

Tipologia elementi a rischio

Aree disabitate o improduttive; demanio pubblico non
B El edificato e/o edificabile

Rischio Aree con limitata presenza di persene; edifici isolati;
Idraulico E2 infrastrutture viarie minori; zone agricole o a verde pubblico

Muclei urbani non der te popolati; i i
industriali, artigianali e commerciali mineri; infrastrutture
viarie secondarie (strade statali, provinciali e comunali)

Vulnerabilita

Rischio Descrizione

R1 Nullo o

feces Rischio trascurabile

R2 Moderato Rischio socialmente toII_erablIe (n_on SONno necessarie attivita
di prevenzione)

R3 Alto Rischio non socialmentg tsollelabi_le (sono necessarie attivita
di prevenzione)




Definizioni

Evento A

NESTRSNTE S,

w ll o
P*D=R P*D=R

ior rischio! Un dato Evento A che prima produceva danno
(ﬁgura a sinistra), ora dopo la reaﬁzzazmne della protezione arginale (figura di destra) & neutralizzato
perché la portata & contenuta in alveo. Esiste perd un evento superiore (Evento B), di minor probabilita,
ma sempre possibile che supera la protezione. Poiché lillusorio senso di sicurezza fornito dall’argine ha
indotto l'urbanizzazione dell’area (cerchio a destra ), sono aumentati sia il danno potenziale sia il rischio
complessive. La colonna rossa nella parte inferiore della figura a destra e piu alta della analoga a sinistra.
Se ad esempio la frequenza di inondazione dell’area si riduce di 5 volte (Tr da 30 a 150 anni) ma, in caso di
inondazione il danno aumenta di 10 volte, allora si ha una raddoppio del rischio complessivo. P=
probabilita degli eventi che superano una certa soglia di danno, D= danno corrispondente, R= rischio
(Mustrazione: A. Nardini)
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Definizioni

* Tempo di ritorno

Si definisce ‘tempo di ritorno” T(x) il numero di intervalli di tempo che,
mediamente iin_senso_statistico, intercorre tra due eventi in cui viene
raggiunto o superato il prefissato valore di soglia x delfa variabile aleatoria
considerata.

1 1 con P’(x) probabilita di superamento di un

T(x)= = determinato valore di soglia.
Pi(x) 1=P(x) Se ad esempio | babilita di
pio la probabilita di
T [anni] P' (x) superamento vale P'(x) = 20%
1.00 100.00% allora il corrispondente tempo di
10.00 10.00% ritorno vale T(x) = 5 anni.
20.00 5.00% NOTA: L'uso del tempo di ritorno pud in
50.00 2.00% qualche caso indurre in errore, a causa
100.00 1.00% della non perfetta comprensione del fatto
200.00 0.50% che esso _esprime un intervallo di tempo
500.00 0.20% medio statistico.
1000.00 0.10%
10000.00 0.01%

Definizioni

» Tempo di ritorno
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Per _esempio, dire che la portata di piena, con tempo di ritorno 5 anni, del
Toce a Candoglia & pari a 1850 m3/s, significa che in tale sezione fluviale la
portata di piena supera questo valore MEDIAMENTE sul lungo periodo una
volta ogni 5 anni.




Definizioni

* Rischio Idrologico

Si definisce “rischio d’insufficienza in N anni” R(N, T(x)) la probabilita che in N
anni venga uguagliato o superato il prefissato valore di soglia x della variabile
aleatoria considerata, il quale ha tempo di ritorno T(x).

N
| |

RN, T(x)=1-/1-—

I(x)

T DurManni]
[anni] 10 20 Cs0) 100 200
2 99,90 100,00 100,00 100,00 100,00
89,26 98,85 A0 100,00 100,00
( 10 ) 65,13 87,84 99,48/ 100,00 100,00
~zo 40,13 64,15 92,30 99,41 100,00
50 18,29 33,24 63,58 86,74 98,24
100 9,56 18,21 39,42 63,40 86,60

Se l'opera € progettata per durare 50
anni e la piena di riferimento ha un
tempo di ritorno di 10 anni, vi & la
probabilita del 99.48% che l'opera
andra in crisi almeno una volta durante
la sua vita attesa (50 anni).

Deflussi Superficiali

+ Bacino Idrografico
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Se la vita attesa dell'opera & uguale al
tempo di ritorno della piena di
riferimento, la probabilita d'insufficienza
e del 60-65%, dipende dai casi.

W bacino idrografico e
definito come gquella
porzione di territorio il cui
deflusso idrico
superficiale viene
convogliato verso una
fissata sezione di un
corso d'acqua , definita
sezione di chiusura del
baciino.

superiore

Fig. 1.7 - Schema della gerarchizzazione di un reticolo idrografico




Deflussi Superficiali

» Bacino Idrografico

Si definisce destra o sinistra idrografica di un corso d’acqua ponendosi nel
punto di vista di un osservatore con spalle a monte, ovvero che osserva il
corso d’acqua nella direzione della corrente.

elevation

l107masl

80masl
vertical exageration = 10

= - o s & 5801 MR TSI TNLRSS

Es: Il Torrente Bevera & un affluente di sinistra del Fiume Lambro nel quale
confluisce in prossimita di Baggero (frazione del comune di Merone) dopo un
percorso di circa 22 km.

Deflussi Superficiali

* Legqi di filtrazione

f.i Acqua che non si
infiltra nel suolo e che

Precipitazione Evapotraspirazione defluisce in superficie

Deflusso suparficiale

Teeeeny Acqua che si f(f) Infiltrabilita

Deflusso ipodermico infiltra nel

Infiltrazione

fe=====

suolo >
I4
tipo di superficie 13 Superficie 7 [ Tempo di ritorno
= — = [ 2] s [ o [ 25 [ so [ wo [ se0
tetti impermeabili 0,70 + 0,95
pavimentazioni d'asfalto ben tenute 0.85+0.90 bitumate 075 | 037 | 08 | 08 | 0% | 0% | 100
pavimentazioni di pietra. laterizi o legno con buone connessure di cemento 0.75 + 0.85 caleestriszzn/telty 075 | 030 0,83 .88 092 047 1.00
pavimentazioni di pietra, laterizi o legno con giunti aperti o non cementati 0,50 = 0,70 Avee a verde in cattive condizion (copertura erbacea mferiore al 50% dellarea)
pavi 1omi a bloechi 1 con giunti aperti 0,40 + 0,50 0=2% | 033|034 037 040 044 047 0.58
strade di macadam 0.25 = 0.60 2+7% | 037 0,40 043 046 049 0,33 0,61
) o B *7% | 040 | 043 | 045 | 049 | 052 | 055 | 062
strade  viali di ghiaierto 0.15+0.30 ‘Aree 3 verde m diserete crbacea twa 1l 50% ¢ 11 75% dellarea)
superfici non pavimentare, piazzali ferroviari, terreni non edificari 0,10 = 0,30 0% | 025 | 028 0,30 0.34 0.37 041 0,53
parchi. giardini, prati. a seconda della pendenza ¢ della namura del suclo 0,05 +0.25 2+7% | 033 | 036 038 042 0.45 0.49 0.58
aree | ¢ foreste, a Ia della pendenza ¢ della natura del suolo 0.01 =0.20 “fe | D37 | 040 | 042 | 046 | 049 ] 053 | 060
Atee a verde in bumme condizion (copertuza ethacea speviore al 75% dellaea)
2% | 021 [ 023 | 025 | 029 | 032 | 036 | 049
. . e 7% 029 032 035 039 042 046 0,56
tipologia urbanistica [u] =% | 034 | 037 | o040 | oa4 | 047 | o031 | oss
edifici densi 0.8 Asee rurali
. . L terena coltivato =% [ 0,31 034 036 040 043 047 0,57
edifici spaziati 0.6 2-7% | 035 | 038 | 041 | 044 | 048 | 031 | 060
costruzioni con grandi cortili e superfici a giardini 0.5 *Th | 039 | 042 | 044 | 048 | 051 | 054 | 061
e . pascolt 0=2% | 025 [ 028 | 030 | 034 | 037 | 041 [ 053
‘;‘1111.111 0'3 - 0'4 =7% | 0,33 036 038 042 043 049 058
giardini. prati e zone non edificate 0.2 “T 1 037 | 040 | 042 1 046 [ 049 | 0.3 | 0.60
. . foreste =2% | 022 0,25 028 031 033 039 048
parchi e boschi 0.05 +0.1 7% | 031 | 034 | 036 | 040 | 043 | 047 | 036
>4 0,35 0,39 041 045 048 052 0,58




* Misurazione dei portata

Deflussi Superficiali
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Deflussi Superficiali

» Annali Idrologici

Tabella V. — Precipitazionl di intensitd regist al pluviografi Anno 1947
INTERYALLO DI ORE
BACINO PRINCIPALE STAZIONE H E 0.30 1 LS 12 ]
E BECONDARI g e N BRLILIT _ 1H1Z10 . NIZzIO - INizIO - INIZIO
- o | o= Y | om Yo o= | o Yo | o e
E P RA
FRA ADDA E LAMBRO
fra Adda & Lambrs Codegmo 55| 260 | 2% giu. | 1790 | 384 | B e | T00| 484 | aet | 500 | BLA [ P set | 200 [ 985 |20 st [2000 1402 | et | 8O0
LAMBRO ' .
Lambra Melegnane 95| 426 | 96 wet | 090 | 465 | 26 sct. | 000 | 856 95 set | 000 (1195 | 96 set | 000 (1600 [ 94 st 2100|2066 [ 24 st [1000
Olona Saronme 212 | 200 |18 g (900 | BLO | 18 g, 2800 | 670 | 25 ser | 2H00 |1140 | 26 set. | P000 [ 1994 | 25 set | 1400 |P1Z4 | 25 st | 1000
BACINI MINORI N
E PIANURA
FRA LAMBRO E TICINO . .
fra Lambeo & Ticino Buste Arsizio 24| 400 |90 lng. 1280 | B4 | 20 bug 1200 [ L0 | 20 lug. (1200 [1000 | 9% st | 400 1560 | 26 et [@800 |1752 | 28 s |1200
10 Marcalle 159 | 820 | 6 setl |9390 | S0 | 95 st (23580 | 552 | 25 ser. om0 | 6R2 | 96 set (1000 | 580 | 25 st | 1800 1200 | 25 st 1800
TICING ol
Lagn Maggiore Camnebio | WA | B |1400| 774 | Sgin (1400 ]| 29065 | bgiu (1400 | €34 (26 st | 600 | 696 | 26 set |2000 (1082 | 96 st |1500
Lago di Lugana Parterza 06| 20| dago. (2080 [ 420 | 4ago (2000 | BAD | dago. (2000 | 840 | 4 ago. |00 | 600 |2eset | €0 oT0|2eeet | B0
Toce Inelis 667 | 194 | Blug | 580 | 904 | 6lug | B0 | 508 | Sago. (1200 | 880 |25 se. | 600| 984 | 26 s | 000 (1600 | 25 00t 1200
1d Demedensala T W0 | B e | 0807 954 26 gl | 000 | 950 (205t | 200 [ 640 95 st (2300 | 760 | 25 st [1800 |1672 | 26 se 1200
AGOGNA :
Agogna Borgomanera 858 | 966 | 91 age. |1000 | 522 | 21 ago. |19.00 | 964 %1 ago. [1900 | 660 |8 e | 200 | seo | os e 2200 (L6 | 2wt 2000
U Momo US| 200 |20 log. | 000 980 | 20 e, | 000 | M0 | 26ser | 400 | 660 |26 wer | Lo0| 030 | 25 set [19.00 |1088 | 26 ser | 1200
14 Navara 164 | SO0 | 26 set. | 530 | BOO (95 set. | 650 | 608 |2 een | 600 500 |20 set | 20| 890 | 25 set .|2000 [1080 | 96 st |12.00
SESIA '
 Sevia Campertagns 500 | 200 | s st (2000 | 200 |95 set. (2200 | 620 | 25 ser [2200 |11m0 [ 28 et (2000|1700 [ 25 set. |1a0n |200 |08 et [1200
Sermenza Rimasco O | 1B | 5 age. (2090 | 230 | st | 100 | 650 [ 26 set. | 000 (1020 | 25 st (28,00 | 1620 | 05 s | 2000|2530 [ 26 56t | BOO
- Muntallone Gamasco T2\ 400 | Olug. (2200 480 | D g | 2800 | 560 26 set | 200 |1000 |26 se | 200 |1380 25 pet. |23.00 |2500 |2 5w | 900
Sesia Yarallo 453 | MO | Tlug (930 96| 7 leg 7290 | 686 | Bago. (1400 | 760 | 20 mar. [1200 (1186 | 29 mar. | 600 [1500 |28 set | a0
I Orignasco B5 | 170 (96 ser. | 00 55 | 85t | 700 | 40 | 28 s BLO | TBo | 96 set, | 200 | 1130 | 36 sch | S000 | 1400 | 25 sl 0
Cervo Oropa 160 | 204 | T g 2310 | 266 7 leg (2300 400 |98 e | 900 | 720 |95 set 1000|1280 | 26 sar | 590 |2000 | 24 st [2200
. Bertignans 0| 0| Blg (2860 20| 8mg (20| @0 Olni.. RGO | 450 | 76 set. 1700 [ B2E | 26 aet 900 | 846 | P8 e |ERID
Sesla Vercelll 185 ) 242 |22 gl 1820 | 80 |29 gle 1800 | 882 22 g (1700 | 850 | 22 giw 1700 | 446 2o | ooo| TR0 | sen | 200
DORA BALTEA ! )
Grand Eyvia Lillax 1600 | 182 | 2 ieg (1850 | 200 | 96see | 200 | 630 (26 set | 100 | 980 | 26 s | 100{1980 | 25 get 1900 {2178 [ 25 set | 000
Dora Baltes Ansta 68 ( 164 Blug | Q10| 168 | Twg |40 | 965 | w6 aet | 200 | ans | e [ 000| mmo|osee [1900 1m0 | o5 s’ [1an0
L 8. Marcel 80| 120 | 26 set. | 390] 160 |26 et | 300 wa0 |26 0et | 300] o682 wer | 1000 770 | 25 ser J10wo f1ono |25 st [12.00

- 119 —




Deflussi Superficiali

d

* Curve di Possibilita Pluviometrica (CPP)

: Dati Pluviometrici
ANNI 15 30 1 3 6 12 24 b
1996 23 50.4 54.4 24 67.6
1995 6 11.6 12 17.2 49.6 58.2 70.8
1990 13.8 15
1989 27.8
1988 27 34 42.6 44 65.8 67.6
1985 36 50 75 P107.8 138.8
1984 18 22.4 36 | 54.2 66.4
1983 25 25.4 34.6 34.6 61.6
1982 31 49 53.6 83 83.6
1981 16 39 49 63 72 i imke A el A R aeR Tk lied
1980 12 22 43 45.8 54 81
1979 24 27.8 27.8 27.8 28
1978 10.6 37 41 62 63.6 67
1977 10.6 18 21 29 37 53
1976 15.6 17 28.6 36 65 92
1975 28 49 57 64 68.4
1974 26 38.6 44 77 113
1973 19 27.6 39.2 59.2 77.4 —
1971 11.6 15 25 57 58 69.2 E
1970 12 71 106 108.4 @ 150 150.2 g
1969 25 25 36 43.6 45.4 52.2 H
1968 14 21.4 24 42 45.6 60 94
1965 35 52 53 52 77
1963 13
1962 11 41 67 83.6 P99.7 110.7
1961 9 20 35 70 9.6 |[® 90 135
1960 22 20
1959 9 17 20 22 37.2 38 55 DURATE [ore]
1958 12 13
1957 7 17.8 21 39 39 41.4 48.2
1956 6.6 13.6 18 24 44 60.2 80.6 H N\ A
1955 11 14.6 21 39 59.2 64 74.2 La sogl'a % mm (Tr 5 ann') e
1954 6 11 15 28.5 34.5 48 63.2
T e T R B raggiunta e superata 7 volte in
1952 14 19 20 40 54 ® 32 100.5
1951 14 44 57.2 59 73.7 86.4 33 anni regi8trati -
1950 10 19 45 58 743 75.3
1949 19 37 70.8 83 |®125.8 170.7

Deflussi Superficiali

» Tempo di Corrivazione

Il tempo di corrivazione valutato in un determinato punto di una rete di
drenaggio (naturale o artificiale) e il tempo che occorre alla generica goccia
dV pioggia caduta, nel punto idrologicamente piu lontano, a raggiungere la
sezione di chiusura del bacino in esame.

Il tempo di corrivazione varia in funzione delle caratteristiche topografiche e
geologiche del bacino e degli usi del suolo attuati sullo stesso.

t=t3=TO
s(t) -
S=8,+8,+85=8(1g)=8(T,) |------rmrmmsmmmrmmmrm oo . tt,
8,+85=8(tp) [--------mmmeee e :
sty pod” L .
| H =1,
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Deflussi Superficiali

* Idrogrammi di Piena

Terminologia

segmento di colmo

0
ramo ascendente
0
di concentrazione
ramo discendente o
di esaurimento
Esaurimento

portata iniziale \

Inizio del contributo del Fine del contributo del
deflusso diretto superficiale  deflusso diretto superficiale

J

Deflussi Superficiali

+ ldrogrammi di Piena — Esempio Lambro

Stazione di Peregallo
Livello idrometrico

Valore rilevato (m)

Ora e data
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*Definizione generale di *Elementi d Tmpatto
| Rischio *Vicolial natural
«Definizione di Rischio sTempo di ntorno deflusso sIntervent struttural
| ldraulico Portate e Volumi di sInterventinon
Piena strutturaly
| sTempi i Picco
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FRAGILITA TERRITORIALY (PAI)

Vincoli al
Natural
Deflusso

=ElE
d’Impatto

Fragilita territoriali

* Esempio di Fragilita territoriale — PAI

Tabella 6. Classificazione degli elementi a rischio e attribuzione del relativo peso.

Classi | Elementi Peso

El Aree libere da msediamenti e aree improduttive; zona boschiva; zona agricola non
edificabile; demanio pubblico non edificato e/o edificabile
Aree con limitata presenza di persone; aree extraurbane, poco abitate; edifici sparsi
E2 | Zona agricola generica (con possibilitd di edificazione); zona di protezione ambientale, | 0.50
rispetto, verde privato; Parchi, verde pubblico non edificato; infrastrutture secondarie
Nuclei urbani non densamente popolati; infrastrutture pubbliche (strade statali,
provinciali e comunali strategiche, ferrovie, lifelines, oleodotti, elettrodotts, acquedotti);
E3 |aree sedi di significative attivita produttive (insediament: artigianali, industriali, |0.75
commerciali minort); zone per umpianti tecnologici e discariche RSU o inerti, zone a
cava.
Centri wbam ed aree urbanizzate con continuita (densita abitativa supertore al 20% della
superficie fondiaria); nuclei rurali minori di particolare pregio; zone di completamento;
zone di espansione; grandi insediament: industriali e commerciali; servizi pubblici
prevalentemente con fabbricati di nlevante interesse sociale; infrastrutture pubbliche
(infrastrutture viarie principali strategiche); zona discarica speciali 0 tossico nocivi; zona
alberghiera; zona campeggi e villagel furisticr; beni architettonici, storici e artisticl

0.25

1.00

In generale maggiore € il danno atteso ( € ) maggiore ¢ la fragilita territoriale



Fragilita territoriali

* Esempio di Fragilita territoriale — PAI
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Protezione
Idraulica
del

Territorio

Aumento capacita
idraulica
 Arginature

* Ricalibrazione
» Rettifiche Fluviali

(Drizzagni)

Riduzione della
portate massime

* Diversivi

» Scolmatori

» Serbatoi di laminazione
» Casse d’espansione

L'inondazione eccezionale del dicembre
1870 avvenne pochi mesi dopo
l'annessione di Roma al Regno d'ltalia; cid
non era evidentemente tollerabile per la
citta che doveva divenire la capitale del
Regno. Fu quindi immediatamente
nominata da parte del Ministero per i Lavori
Pubblici una Commissione con il compito di
affrontare e risolvere il problema.
... esaminare sul luogo le condizioni del
fiumme Teveie e dei suoi principali
affluenti; di studiare quali cause
accidentali e permanenti determinane i
disalveamenti del fiume a Roma; e
finalmente di propoire come Si possono
rsolvere, indicando i provvedimenti e
quelle opere d'arte che valgano a
migliorare il sistema del fiume per lo
SCopo suaccennato™.

ST
‘&S' ?mcomﬁsmo

o @

A
g

- ZONA INONDATA

Planimetria delle zone di Roma inondate dalla piena del
1870 (dis. S.Pascolini; da M.Bencivenga e altri - 1995);
l'immagine mostra le zone inondate sia per straripamento
del fiume che per rigurgito delle fognature




Pianta del progetto originario delling. Canevari
(23 settembre 1875); allo scopo di regolarizzare
tracciato del fiume era ancora prevista
I'eliminazione dell'isola Tiberina

8tk e ke 4 AT M

Particolari di alcune sezioni tipiche dei
muri di sponda dal progetto delliing.
Canevari. Sono visibili le sezioni
dell'alveo di magra e di piena, i collettori
fognari laterali e la nuova strada Lungo
Tevere

S —
Protezione
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del
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1840-1868 Intervento idraulico del

—

Colonnello J .Tulla (Fascia Rossa)

. Territorio
* Protezioni Spondali (bizzarre)

Si chiama “ Detroit Riprap” ed é
I'esperimento con cui negli anni 50 'US Army
Corps of Engineers pensava di poter
controllare i fenomeni di erosione fluviale
utilizzando auto a fine vita in giacenza nelle
discariche. | vecchi veicoli, infatti, venivano
privati di liquidi, motore e batterie e trascinati
dalla discarica direttamente lungo i fiumi
maggiormente colpiti da fenomeni erosivi; una
volta in acqua, le carcasse sono nel tempo
diventate parte integrante delle sponde del
fiume salvaguardando di fatto il paesaggio
naturale (forse....).
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Zona a rischio R4

Zona a rischio R3

Zona a rischio R2

Zone di Rischio
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Protezione
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Interventi
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Strutturali

[ Interventi
Strutturali
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Consiste nella individuazione delle aree a rischio di esondazione e di
inondazione, realizzando mappe che permettano di identificare il livello di
pericolosita delle diverse parti del territorio. In questa ottica le Autorita di
Bacino,seguendo le indicazioni della legge 183/89, hanno individuato delle
fasce fluviali attorno ai corsi_d’acqua, caratterizzate da diversi_livelli di

rischio e da assoggetiare a vincoli e prescrizioni ifiche.

-fascia di deflusso della piena (fascia A): & costituita dalla porzione di alveo
che consente l'intero deflusso della corrente (alveo in piena straordinaria). E’
delimitata convenzionalmente individuando la porzione di alveo dove defluisce

almeno I'80% della portata con tempo di ritorno di 200 anni;

- fascia di esondazione (fascia B): esterna alla precedente, & costituita dalla
porzione di alveo interessata da inondazione in relazione alla piena di

riferimento, cioé della piena di 200 anni di tempo di ritorno;

- fascia_di_inondazione iena_catastrofica (fascia C): costituita dalla
porzione di territorio interessata da inondazione in relazione ad una piena
superiore a quella di riferimento per la fascia B. Per la sua individuazione si

considera convenzionalmente la maggiore tra la massima piena storica e la

piena con 500 anni di tempo di ritorno.
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Rischi connessi

o Presenza di Zone

- Area allagabile Tr =10 anni
..' I:I Area allagabile Tr =200 anni
il
L I:I Area allagabile Tr =500 anni

R1-moderato, per il quale sono possibill danni sociali ed ecanomici
marginali

R2 - medio, per l quale sono possibili danni minori agli edifici e alle
infrastrutture che non pregiudicano lncolumita delle persana,
I'agibilita degli edifici & lo svolgimento delle attivid soco-economiche
R2* - medio/elevato, sono possibili danni mincri agli edifici e alle
infrastruttura cha non pragiudicans l'incolumité della parsona

R3 - elevato, per il quale sono possibili problemi per lincolumita
della parzone, danni funzional| agli edifici o alla infrastrutture con
conseguente inagibilith degli stessi e interruzione delle attivita
socio-economiche, danni al patrimonio culturale

R4 - molto elevato, per il guale sono possibili la perdita di vile
umane e lesionl gravi alle persone, danni gravi agll edifici e alle

Infrastrutture, dannl &l patrimonio culturale, la distruzione di attivita
50cio-gconomiche

Arginale

Edificate nelle
Fasce PAI

Scarichi
Rigurgitati
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* Alcuni riferiment

Materiale di studio
http://www.censu.it/relazione-de-marchi/
http://www.diiar.polimi.it/diiar/index.asp
http://www.diiar.polimi.ittamb/didattica.asp
http://www.csdu.it/
http://www.gndci.cnr.it/it/'vapi/welcome_it.htm
http://lwww.idrologia.polito.it/gndci/Vapi.htm
http://www_sii-ihs.it/
http://www.idrotecnicaitaliana.it/
http://www.gii-idraulica.net/
http://it.wikipedia.org/wiki/Lista_di_alluvioni_e_inondazioni_in_ltalia

Annali idrologici

*  http://www.acq.isprambiente.it/annalipdf/
*  hitp://meteoniardo.altervista.org/portale-dei-dati-idrologici-italiani.htm

Articoli

*  http://lwww.lastampa.it/2014/11/16/italia/cronache/lesperto-la-soluzione-abbattere-
interi-quartieri-della-citt-GFmH2AJ9WXyJhth64bRF 3K/pagina.html
*  http://www.idrotecnicaitaliana.it/index.php/859

Grazie per I’attenzione*

* “Dobbiamo utilizzare il tempo come uno
strumento, non come un divano

J. F. Kennedy

* Ricordate che un consiglio & gratis, un parere a pagamento



